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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Testelement-Analysesystem 

© Testelement-Analysesystem (1) zur analytischen Unter- 
suchung einer Probe (8), insbesondere einer Korperflus- 
sigkeit von Menschen oder Tieren, umfassend Testele- 
mente (3) mit einer MefSzone (7), in die die zu untersu- 
chende Probe zur Durchfuhrung einer Analyse gebracht 
wird, um eine fur die Analyse charakteristische Meftgrofce 
zu messen und ein Auswertegerat (2) mit einer Testele- 
menthalterung (5), um ein Testelement (3) in einer Meft- 
position zur Durchfuhrung der Messung zu positionieren 
und einer Meft- und Auswerteelektronik (15) zur Messung 
der charakteristischen Veranderung und Ermittlung eines 
hierauf basierenden Analyseresultates. 
Um durch eine verbesserte Temperaturkompensation 
eine erhohte MeRgenauigkeit zu erreichen, wird erfin- 
dungsgemafS vorgeschlagen, daft das Auswertegerat (2) 
■ zur Bestimmung der im Bereich der Mefczone (7) desTest- 
elementes(3) herrschenden Temperatur einen Infrarotde- 
tektor (20) und die Meftzone (7) mit dem Infrarotdetektor 
(20) ortsselektiv verbindende Infrarotstrahlen-Transport- 
mittel (22) aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Testelement-Analysesystem zur 
analytischen Untersuchung einer Probe, insbesondere einer 
Korperfltissigkeit von Menschen oder Tieren. Zu dem Sy- 5 
stem gehoren zwei Bestandteile, namlich Testelemente, die 
eine MeBzone aufweisen, in die die zu untersuchende Probe 
zur Durchfiihrung einer Analyse gebracht wird, um eine fur 
die Analyse charakteristische MeBgroBe zu rnessen, und ein 
Auswertegerat mit einer Testelementhalterung, um ein Test- 10 
element in einer MeBposition zur Durchfiihrung der Mes- 
sung zu positionieren und einer MeB- und Auswerteelektro- 
nik zur Messung der charakteristischen MeBgroBe und Er- 
mittlung eines hierauf basierenden Analyseresultates. 

Testelement-Analysesysteme sind insbesondere in der 15 
Medizin fur die Analyse von Urin und Blut gebrauchlich. 
Die Testelemente haben meist die Form von Teststreifen, je- 
doch sind auch andere Formen von Testelementen, bei- 
spielsweise flache, naherungsweise quadratische Plattchen, 
gebrauchlich. 20 

In der Regel enthalten die Testelemente Reagenzien, de- 
ren Reaktion mit der Probe zu einer physikalisch nachweis- 
baren Veranderung des Testelementes fiihrt, die mit dem zu 
dem System gehorigen Auswertegerat gemessen wird. Ge- 
brauchlich sind insbesondere photometrische Analysesy- 25 
steme, bei denen die Reaktion eine Farbanderung in einer 
Nachweisschicht des Testelementes verursacht, die photo- 
metrisch gemessen wird. Daneben haben elektrochemische 
Analysesysteme eine erhebliche Bedeutung, bei denen in- 
folge der Reaktion eine als Spannung oder StromfluB meB- 30 
bare elektrochemische Veranderung des Testelementes statt- 
findet. Neben diesen mit Reagenzien arbeitenden Analyse- 
systemen werden auch reagenzfreie Analysesysteme disku- 
tiert, bei denen nach Kontaktierung des Testelementes mit 
der Probe eine analytisch charakteristische Eigenschaft der 35 
Probe selbst (beispielsweise deren optisches Absorptions- 
spektrum) gemessen wird. Die Erfindung ist grundsatzlich 
fur alle diese Verfahren verwendbar. 

Teilweise werden Testelement-Analysesysteme in medi- 
zinischen Labors eingesetzt. Die Erfindung richtet sich je- 40 
doch insbesondere auf Anwendungsfalle, bei denen die 
Analyse durch den Patienten selbst durchgefiihrt wird, um 
seinen Gesundheitszustand laufend zu iiberwachen ("home- 
monitoring"). Von besonderer medizinischer Bedeutung ist 
dies fur die Behandlung von Diabetikern, die die Konzentra- 45 
tion von Glucose im Blut mehrfach taglich bestimmen miis- 
sen, um ihre Insulininjektionen danach einzustellen. Fur 
derartige Zwecke miissen die Auswertegerate leicht und 
klein, batteriebetrieben und robust sein. 

Ein grundlegendes Problem besteht darin, daB die fiir die 50 
Analyse charakteristische MeBgroBe meist stark temperatur- 
abhangig ist. Diese Temperaturabhangigkeit liegt haufig bei 
ein bis zwei Prozent pro Grad. Im Bereich des home-moni- 
toring ist es unvermeidlich, daB das Analysesystem starken 
Temperaturanderungen ausgesetzt ist. Dort muB mit 55 
Schwankungen der Temperatur von mindestens ±5° gerech- 
net werden, wobei wesentlich hohere Temperaturschwan- 
kungen vorkommen konnen, wenn die Messung auch unter 
ungewohnlichen Bedingungen (beispielsweise im Auto oder 
im Freien) moglich sein soil. 60 

Um die daraus resultierenden MeBungenauigkeiten zu 
vermeiden, wurde vorgeschlagen, die MeBzone des Testele- 
mentes mittels einer entsprechenden Temperierungseinrich- 
tung auf eine bestimmte konstante Temperatur zu ternperie- 
ren. Beispielsweise ist in dem US-Patent 5,035,862 die 65 
Temperierung individueller Testfelder von Urinteststreifen 
mittels induktiver Beheizung beschrieben. Derartige Verfah- 
ren sind jedoch bei kleinen batteriebetriebenen Geraten we- 



gen des hohen Energieverbrauches unpraktikabel. 

Bei manchen Analysesystemen wird die Temperatur wah- 
rend der Messung in dem Gehause des Auswertegerates 
elektrisch (mittels eines Thermoelementes oder Thermowi- 
derstandes) bestimmt und die so gemessene Temperatur bei 
der Errnittlung des Analyseresultates berucksichtigt. Eine 
solche Korrektur kann genau sein, wenn sich die Temperatur 
in der Umgebung des Auswertegerates und des Testelemen- 
tes vor der Messung langere Zeit nicht geandert hat und des- 
wegen die tatsachliche Temperatur der Probe in der MeBpo- 
sition mit der elektrisch gemessenen Temperatur gut iiber- 
einstimmt. Insbesondere im Bereich des home- monitoring 
ist diese Bedingung vielfach jedoch nicht erfiillt, weil die 
Lebensumstande des Patienten es erfordern, daB er Analy- 
sen an verschiedenen Orten und unter wechselnden Ternpe- 
raturbedingungen durchfiihrt. 

Zur Losung dieses Problems wird in dem US -Patent 
5,405,511 vorgeschlagen, die Temperatur wiederholt in re- 
gelmaBigen Abstanden zu messen und die Korrekturtempe- 
ratur durch Extrapolation auf Basis des iiber einen gewissen 
Zeitraum gemessenen Temper aturv r erlaufs zu bestimmen. 
Dies erfordert allerdings, daB die Temperatur vor der Ana- 
lyse iiber einige Minuten fortlaufend oder in bestimmten 
Abstanden bestimmt wird. Um die damit verbundene Warte- 
zeit vor Durchfiihrung des Tests zu vermeiden, werden ge- 
maB dem US-Patent 5,405,511 auch dann Temperaturmes- 
sungen im Abstand von einigen Minuten durchgefiihrt, 
wenn das Gerat ausgeschaltet ist. Dadurch kann die Extra- 
polation auf die Korrekturtemperatur unmittelbar nach dem 
Einschalten des Gerates durchgefiihrt werden. Mit diesem 
Verfahren ist jedoch ein erhohter Energieverbrauch verbun- 
den, weil die Gerateelektronik jeweils im Abstand von we- 
nigen Minuten zur Bestimmung der Temperatur in Betrieb 
gesetzt werden muB. AuBerdem ist die Abschatzung der 
Korrekturtemperatur mittels eines Extrapolationsalgorith- 
mus nicht unter alien Betrieb sbedingungen zuverlassig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Testele- 
ment-Analysesystem zur Verfiigung zu stellen, mit dem 
durch eine verbesserte Temperaturkompensation eine er- 
hohte MeBgenauigkeit erreicht wird. Dies soil mit einem ge- 
ringen Aufwand, der fiir home- monitoring- Sy steme vertret- 
bar ist, moglich sein. 

Die Aufgabe wird gemaB einem ersten Hauptaspekt der 
Erfindung bei einem Testelement-Analysesystem der vor- 
stehend erlauterten Art dadurch gelost, daB das Auswertege- 
rat zur Bestimmung der im Bereich der MeBzone des Test- 
elementes herrschenden Temperatur einen Infrarotdetektor 
und die MeBzone mit dem Infrarotdetektor ortsselektiv ver- 
bindende Infrarotstrahlen-Transportmittel aufweist. 

Die speziellen Anforderungen iib richer Teststreifen- Ana- 
lysesysteme bringen es mit sich, daB es in den meisten Fal- 
len nicht moglich ist, einen Infrarotdetektor so zu positionie- 
ren, daB er unmittelbar die von der MeBzone kommende IR- 
Strahlung hinreichend selektiv und empfindlich detektiert, 
um die erforderliche Genauigkeit der Temperaturmessung 
zu gewahrleisten. Im Rahmen der Erfindung wurde festge- 
stellt, daB dieses Problem dadurch uberwunden werden 
kann, daB die MeBzone und der Infrarotdetektor durch orts- 
selektive Infrarotstrahlen-Transportmittel miteinander ver- 
bunden sind, die folgende Anforderungen erfiillen: 

- Sie fiihren dem Detektor erfaBt selektiv die von der 
MeBzone kommende IR-Strahlung zu. 

- Ein sehr hoher Anteil der von der MeBzone ausge- 
henden IR-Strahlung gelangt zu dem Detektor, d. h. die 
Transportmittel arbeiten weitgehend verlustfrei. 

Diese Anforderungen konnen im Prinzip mit Hilfe eines 
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optischen Ausbildungs systems erfiillt werden, das minde- 
stens eine Linse aufweist. Wesentlich bevorzugte Bestand- 
teile der Infrarotstrahlen-Transportmittel sind jedoch ein 
Hohlleiter mit fiir Infrarotstrahlen reflektierender Innen- 
wand, insbesondere aus metallisiertem Kunststoff, und/oder 
ein innerhalb des Gehauses angeordneter Abbildungsspie- 
gel. Diese Elemente ermoglichen einen nahezu verlustfreien 
Transport der ER-Strahlung von der MeBzone zu dem Infra- 
rotdetektor und zugleich eine sehr gute Selektivitat. Dabei 
sind die Kosten gering und es ist ohne Probleme moglich, ei- 
nen gekriimmt oder mehreckig verlaufenden (nichtgeraden) 
Strahlengang zwischen der MeBzone und dem Infrarotde- 
tektor zu realisieren. Dadurch ist eine auf die Bediirfnisse ei- 
nes Testelement-Analysesystems optimal abgestimmte Rea- 
lisierung der Infrarot-Temperaturmessung der MeBzone 
moglich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Die 
darin beschriebenen Besonderheiten konnen einzeln oder in 
Kombination miteinander eingesetzt werden, um bevor- 
zugte Ausgestaltungen der Erfindung zu schafFen. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 Ein erfindungsgemaBes Testelement-Analysesy- 
stem in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 2 eine Teil-Schnittdarstellung eines erfindungsgema- 
Ben Analysesy stems, 

Fig. 3 eine Teil-Schnittdarstellung einer alternativen Aus- 
fiihrungsform, 

Fig. 4 eine Schnitt-Prinzipskizze einer weiteren alternati- 
ven Ausfiihrungsform, 

Fig. 5 eine Schnitt-Prinzipskizze einer dritten alternativen 
Ausfiihrungsform. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Analysesystem 1 be- 
steht aus einem Auswertegerat 2 und zur einmaligen Ver- 
wendung vorgesehenen (disposiblen) Testelementen 3. 

Das Auswertegerat 2 hat eine Testelementhalterung 5, mit 
der ein Testelement 3 in der in Fig. 2 dargestellten MeBposi- 
tion positioniert wird. Das Testelement 3 ist durch geeignete 
Mittel, beispielsweise eine Blattfeder 6, in der MeBposition 
fixiert. 

Zur Durchfiihrung einer Messung wird die Probenfliissig- 
keit (beispielsweise Blut) in eine MeBzone 7 gebracht. Bei 
der dargestellten Ausfiihrungsform eines Testelementes 3 
geschieht dies dadurch, daB ein Blutstropfen 8 auf eine am 
Ende des Testelementes 3 vorgesehene Probenauftragszone 
9 aufgebracht und von dort in einem Kapillarspalt 10 zu der 
MeBzone 7 gesaugt wird. In der MeBzone 7 befindet sich 
eine Reagenzschicht 12, die von der Probenfltissigkeit auf- 
gelost wird und mit deren Bestandteilen reagiert. 

Die Reaktion fiihrt zu einer meBbaren Veranderung in der 
MeBzone 7. Im dargestellten Fall eines elektrochemischen 
Testelementes erfolgt die Messung einer elektrischen MeB- 
groBe mittels in der MeBzone vorgesehener, in den Figuren 
nicht dargestellter Elektroden, die mit Kontaktstreifen 13 
verbunden sind. Die Kontaktstreifen 13 stellen in der MeB- 
position einen elektrischen Kontakt zu entsprechenden Ge- 
genkontakten 14 der Testelementhalterung 5 her, die mit ei- 
ner MeB- und Auswerteelektronik 15 verbunden sind. Im 
Hinblick auf eine moglichst kompakte Bauweise und hohe 
Zuverlassigkeit ist die MeB- und Auswerteelektronik 15 
hochintegriert. Im dargestellten Fall besteht sie im wesentli- 
chen aus einer Leiterplatine 16 und einem Spezial-IC 
(ASIG) 17. 

Auf der Leiterplatine 16 ist auch ein Infrarotdetektor 20 
zur Bestimmung der im Bereich der MeBzone 7 herrschen- 
den Temperatur montiert. Geeignete Infrarotdetektoren sind 
kostengiinstig verfugbar. Vorzugsweise wird ein Detektor- 
typ gewahlt, der zur Eigenkalibration einen integrierten 
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Temperatursensor (z. B. ein NTC-Halbleiterelement) ein- 
schlieBt. 

Generell ist es vorteilhaft, wenn der Infrarotdetektor 20 in 
dem Sinne in die MeB- und Auswerteelektronik 15 integriert 
5 ist, daB eine starre mechanische Verbindung zwischen dem 
Infrarotdetektor 20 und den iibrigen Bestandteilen der MeB- 
und Auswerteelektronik 15 besteht. Durch kurze und me- 
chanisch starre Leiterverbindungen zwischen dem Infrarot- 
detektor 20 und den iibrigen Bestandteilen der MeB- und 
Auswerteelektronik 15 wird nicht nur eine kompakte Bau- 
weise, sondern vor allem eine hohe mechanische und elek- 
tronische Stabilitat sowie eine gute langfristige Zuverlassig- 
keit erreicht. 

Nachteilig erscheint dabei zunachst, daB der in Fig. 2 ge- 
strichelt eingezeichnete Ubertragungsweg 21, den die IR- 
Strahlung von der MeBzone 7 zu dem Infrarotdetektor 20 
zuriicklegen muB, relativ lang und nicht gerade ist. Dies gilt 
insbesondere, wenn das Auswertegerat die in der Praxis (im 
Hinblick auf eine einfache Handhabung) gewunschte sehr 
flache Bauform hat und infolgedessen die Testelementhalte- 
rung 5 und die Elektronikeinheit 15 nicht iibereinander an- 
geordnet werden konnen. 

Besondere zusatzliche Probleme ergeben sich, wenn das 
Testelement und die Halterung des Auswertegerates - wie 
dargestellt - so ausgebildet sind, daB das Testelement 3 in 
der MeBposition aus dem Gehause 23 des Auswertegerates 
2 herausragt. Diese Bauweise ist fur die Handhabung des 
Analysesystems vorteilhaft, weil die Probe in die MeBzone 
7 gebracht werden kann, wahrend sich das Testelement in 
der MeBposition befindet. Fiir die Bestimmung der im Be- 
reich der MeBzone 7 herrschenden Temperatur ist damit je- 
doch der Nachteil verbunden, daB der Ubertragungsweg 21 
durch ein in dem Gehause 2 vorgesehenes Fenster 26 verlau- 
fen muB und einen auBerhalb des Gehauses 23 verlaufenden 
Abschnitt 21a einschlieBt. 

Die insgesamt mit 22 bezeichneten Infrarotstrahlen- 
Transportmittel ermoglichen auch in derartig problemati- 
schen Fallen eine selektive und empfindliche Erf as sung der 
von der MeBzone 7 ausgehenden Infrarotstrahlung. Im dar- 
gestellten Fall bestehen sie aus einem Hohlleiter 24 mit fur 
Infrarotstrahlen reflektierender Innenwand und einem inner- 
halb des Gehauses 23 des Auswertegerates 2 angeordneten 
Abbildungsspiegel 25. 

Der Hohlleiter 24 ist als zumindest auf seiner Innenseite 
metallisiertes (insbesondere vergoldetes) Kunststoffteil rea- 
lisiert. Mittels eines solchen Hohlleiters 24 kann auf einfa- 
che und kostengiinstige Weise der gewiinschte Ubertra- 
gungsweg 21 fiir die IR-Strahlen innerhalb des Gehauses 25 
realisiert werden. 

Soweit - wie bei dem dargestellten Testelement- Analyse- 
sy stem - der Ubertragungsweg 21 der IR-Strahlen auch ei- 
nen auBerhalb des Gehauses 25 des Auswertegerates 2 ver- 
laufenden Abschnitt 21a aufweist, ist es vorteilhaft, wenn 
auf diesem Abschnitt die erforderliche selektive Erf as sung 
der aus der MeBzone 7 kommenden IR-Strahlung mittels ei- 
nes optischen Abbildungssystems realisiert, wobei die in 
Fig. 2 dargestellte Verwendung eines konkav gekriimmten 
Abbildungsspiegels 25 bevorzugt ist. Das optische Fenster 
26 ist vorzugsweise mittels einer fiir Infrarotstrahlen durch- 
lassigen Scheibe 28, insbesondere einer Polyethylenfolie, 
staubdicht verschlossen. 

In Fig. 3 ist eine alternative Ausgestaltung gezeigt, bei 
der das optische Abbildungssystem von einer in die Scheibe 
28 integrierte optischen Linse gebildet und die erforderliche 
Strahlumlenkung der IR-Strahlen auf dem Ubertragungs- 
weg 21 durch einen Planspiegel 29 gewahrleistet wird. 

Bei der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfiihrungs- 
form basiert die Funktion der ortselektiven Lichttransport- 
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mittel 22 weitgehend auf der Wirkung eines optischen Ab- 
bildungssystems, das mittels des Abbildungsspiegels 25 
oder der Linse 27 realisiert ist. In dem Hohlleiter 24 ist 
hauptsachlich dessen hintere, schrag geneigte als Planspie- 
gel 30 wirkende Flache wirksam, die fur die erforderliche 5 
Umlenkung zu dem IR-Detektor 20 sorgt. 

Eine sehr wirksame und dabei besonders kostengiinstige 
Realisierung der ortselektiven Infrarotstrahlen-Transport- 
mittel laBt sich (auch ohne ein optisches Abbildungssystem) 
mittels eines innenseitig verspiegelten Hohlleiters 24 errei- 10 
chen, der - wie in den Fig, 4 und 5 dargestellt - so ausgebil- 
det ist, daB seine der MeBzone 7 zugewandte Eingangsoff- 
nung 31 einen groBeren Offnungsquerschnitt als die dem In- 
frarotdetektor 20 zugewandte Austrittsoffnung 32 hat. Da- 
bei ist es vorteilhaft, wenn sich der Hohlleiter 24 zwischen 15 
der Eintrittsoffnung 31 und der Austrittsoffnung 32 im we- 
sentlichen kontinuierlich verjiingt, sein Querschnitt also all- 
mahlich immer kleiner wird. Dadurch wird eine Konzentra- 
tion der Intensitat der an den Wanden des Hohlleiters 24 re- 
flektierten Infrarotstrahlung erreicht. 20 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform verlauft 
die Achse des Hohlleiters 24 gerade. Die lichtempfindliche 
Flache des Detektors 20 befindet sich in diesem Fall seit- 
warts. Es ist jedoch auch problemlos moglich, den Hohllei- 
ter 24 in einer gekrummten Form, wie in Fig. 5 dargestellt, 25 
herzustellen. Eine solche gekrummte Form ermoglicht eine 
besonders flexible Gestaltung und Positionierung des Test- 
elementes 3 mit der Testzone 7 und der Leiterplatine 16 mit 
dem Detektor20. 

Obwohl in den Fig. 4 und 5 kein optisches Abbildungssy- 30 
stem dargestellt ist, besteht selbstverstandlich die Moglich- 
keit, einen Hohlleiter 24 der in diesen Figuren dargestellten 
Bauart mit einem optischen Abbildungssystem in Form ei- 
ner Linse oder in Form eines Abbildungsspiegels zu kombi- 
nieren. 35 



Kunststoff besteht. 

5. Analysesystem nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der MeBzone (7) zu- 
gewandte Eingangsoffnung (31) des Hohlleiters (24) 
einen groBeren Offnungsquerschnitt als die dem Infra- 
rotdetektor (20) zugewandte Ausgangsoffnung (32) 
des Hohlleiters (24) hat. 

6. Analysesystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ortsselekti- 
ven Infrarotstrahlen-Transportmittel (22) einen inner- 
halb des Gehauses (23) des Auswertegerates angeord- 
neten Abbildungsspiegel (25) einschlieBen. 

7. Analysesystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Testelement (3) in der MeBposition derartig aus 
dem Gehause (23) des Auswertegerates (2) herausragt, 
daB die Probe (8) in die MeBzone (7) gebracht werden 
kann, wahrend sich das Testelement in der MeBposition 
befindet, 

der Detektor (20) in dem Gehause (22) positioniert ist, 
das Gehause (23) ein ftir Infrarotstrahlen durchlassiges 
optisches Fenster (26) aufweist und 
der Ubertragungsweg (21) der Infrarotstrahlen zwi- 
schen der MeBzone (7) und dem Infrarotdetektor (20) 
durch das optische Fenster (26) fiihrt. 

8. Analysesystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das optische Fenster (26) mit einer fur In- 
frarotstrahlen durchlassigen Scheibe (28), insbeson- 
dere einer Polyethylenfolie, staubdicht verschlossen 
ist. 

9. Analysesystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die fur Infrarotstrahlen durchlassige 
Scheibe (28) des optischen Fensters (26) mit einer op- 
tischen Linse (27) kombiniert ist, die einen Teil der In- 
frarotstrahlen-Transportmittel (22) bildet. 



Patentanspriiche Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Testelement-Analysesystem (1) zur analytischen 
Untersuchung einer Probe (8), insbesondere einer Kor- 40 
perfliissigkeit von Menschen oder Tieren umfassend 
Testelemente (3) mit einer MeBzone (7), in die die zu 
untersuchende Probe zur Durchfiihrung einer Analyse 
gebracht wird, um eine fur die Analyse charakteristi- 
sche MeBgroBe zu messen und 45 
ein Auswertegerat (2) mit einer Testelementhalterung 
(5), um ein Testelement (3) in einer MeBposition zur 
Durchfiihrung der Messung zu positionieren und einer 
MeB- und Auswerteelektronik (15) zur Messung der 
charakteristischen Veranderung und Ermittlung eines 50 
hierauf basierenden Analyseresultates, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Auswertegerat (2) zur Bestinimung der im Bereich 
der MeBzone (7) des Testelementes (3) herrschenden 
Temperatur einen Infrarotdetektor (20) und die MeB- 55 
zone (7) mit dem Infrarotdetektor (20) ortsselektiv ver- 
bindende Infrarotstrahlen-Transportmittel (22) auf- 
weist. 

2. Analysesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Infrarotdetektor (20) in die MeB- und 60 
Auswerteelektronik (15) integriert ist. 

3. Analysesystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarot- 
strahlen-Transportmittel (22) einen Hohlleiter (24) mit 
fiir Infrarotstrahlen reflektierender Innenwand ein- 65 
schlieBen. 

4. Analysesystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlleiter (24) aus metallisiertern 
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